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Weitere Mittheilungen iiber die Herstellung 
miiglichst naturgetreuer Sammlungspriiparate. 

V0n Dr. reed, C. Kaiserling, 
Assistenten a m  Patholog i schen  Inst i tut  zu  Berl io,  

Nachdem nunmehr ein volles Jahr vergangen ist, seitdem 
meine Versuche, Pr~iparate von meuschlichen Organen mit mSg- 
lichster Erhaltung des natiirlicheu Aussehens ffir Sammlungs- 
und Unterrichtszwecke herzustellen, in grSsserem Maassstabe 
yon Erfolg gewesen sind, seheint es mir vielleicht erwiinseht, 
noch einmal auf die angewandte Methode zuriickzukommen. Ich 
habe in der Zwischenzeit unter tier Leitung meines hochverehrten 
Chefs, des Herrn Geheimen Medicinalraths Prof. Dr. Rudol f  
Vire ho w, an einem sehr grossen Materiale mancherlei praktische 
Erfahrungen sammeln kSnnen, die theilweise yon allgemeinem 
Interesse "sein dfirften und deren Mittheilung denen, die das 
Verfahren auszufiben gedenken, maneho Mfiho und manehen 
Misserfolg ersparen kann. 

Von Publieationen fiber die yon mir in ~der Sitzung der 
medicinischen Gesellschaft zu Berlin areS.  Juli 1896 bekannt- 
gegebene Methode, vergl. Berliner klinisehe Woeheuschrift 1896;: 
No. 35, ist mir nut eine zu Gesicht gekommen yon Kanthael~ 
und Shaw aus dem St. Bartholomew's Hospital in ~ Londonl 

hrchiv L pathol. Anat. Bd. 147. Hft. 3. 2 6  
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Diese Autoren haben einerseits nach den Angaben von Jores ,  
andererseits nach den meinigen zahlreiehe Versuche gemacht 
und mit beiden Metheden gute Resultate gewonnen, woraus ztl 
ersehen ist, dass viele Wege zum Ziele fiihren kSnnen und auch 
ftihren, wenn sic nut mit Ernst und vet Allem mit Ausdauer 
beschritten werden. Dies mSge ein Trosg sein ffir die, welehe 
bei ihren ersten Versuchen durch mange]nde Uebnng und Er- 
fahrung Misserfolge erzielen und dann leicht geneigt sind, das 
Verfahren als mangelhaft aufzugeben. 

Die yon Jores ,  Centralblatt ftir allgemeine Pathologic uud 
pathologische Anatomie, Bd. 7, Heft 4, angegebene Behandlungs- 
weise haben wir in neuerer Zeit nicht mehr ge/ibt, jedoch er- 
scheint sic nach frfiheren eigenen, sowie nach den Versuehen yon 
Kanthaek und Shaw ffir viele F/ille sehr leistungsf/ihig. Ganz 
vollkommen ist vorl/tufig noeh keine der Methoden und nur 
durch die Zusammenarbeit und Erfahrungen Vieler kann in Zu- 
kunft eine weitere Verbesserung erhofft werden. Die yon Mel- 
nikow angegebene Methode haben wir ganz aufgegeben, weil 
sic zu unsicher ist und in ihren Gesammtresultaten erheblieh 
hinter den beiden anderen zurficksteht. Sic ermSglieht nur die 
Erhaltung einer einzigen Ansichtsfl/iche und relativ kleiner Stiieke 
der Organe. Sehon bei der Pr/iparation eines secirten Herzens 
stSsst man auf erhebliche Schwierigkeiten, welche Fl[ichen ge- 
opfert, welche erhalten bleiben sollen. Werden solche Prgparate, 
die nur theilwelse brauchbar sind, ffir den Unterrieht bei einem 
grSsseren Auditorium in Circulation versetzt, so giebt es keine 
MSglichkeit, weder durch erklgrende Worte, noch durch An- 
bringung von MaI'ken oder dergt, die Besehauer davon abzuhal- 
ten gerade fiber die nicht fiir sic bestimmten Stellen die tief- 
sinnigsten Betrachtungen anzustellen. Das Demonstriren der aus 
den G1/isern herausgenommenen Pr/iparate dfirfte nur bei einem 
kleinen HSrerkreise wegen der dazu nSthigen Zeit mSglich sein, 
abgesehen devon, dass die Organe selber durch eine derartige 
Behandlung bald Sehaden leiden. Durch geschiekte Aufstellung 
sorgf'altig priiparirter Organr in geeigneten G1/isern kSnnen auch 
recht complicirte Verhitltnisse so anschaulich gemacht werden, 
class sic bei der Demonstration in ihren GeNssen bteiben kSnnen. 
8ollen abet die Pr/tparate nur als Schauobjeete in Sehrgnken 
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aufgestellt werden, so kann auch mitMelnil~ow's Behandlungs- 
weise manches gute Object erzielt werden, hllerdings ist ein 
sehr geschickter und aafmerksamer PrSparator erforderlich. 
Meine nach Melnikow in der yon mir in der Berliner Mini- 
schen Wochensehrift 1896, No. 35, n~her beschriebenen Weise 
behandeltea Pr~iparate haben sich nunmehr ein Jahr gut und 
unver~indert gehalten. 

Unser Hauptbestreben war naturgem~ss darauf gerichtet, 
alas eigene Verfahren mSglichst zu ~,ervollkommnen. Meine eige- 
hen diesbezfigliehen Versuche reichen zurfick his zum Jahre 1892, 
wo ich reich in Gemeinschaft mit Dr. Richard  Germer  auf 
Veranlassung yon Herrn Prof, Dr. O. Israel  damit besch~iftigte, 
den Einfluss der gebrguchlichsten Conservirungsmittel auf die 
thierischen Organe zu studiren. Es sei gleich hier erwg, hnt, dass 
die Kosten der Versuche his nahe zur Gegenwart mit den mir 
aug der Stiftung der GrSfin Bose zur Verffigung gestellten Mitteln 
bestritten sind. Ich erlaube mir daher an dieser Stelle noeL- 
reals dem hochwohllSbliehen Curatorium meinen ergebensten 
Dank auszusprechen ffir die bereitwillige und reiehliche Unter- 
stfitzung u n d e s  zu bitten, die vorliegende Darstellung meiner 
Arbeiten als einen geringen Zins des aufgewendeten Kapitals be- 
trachten zu wollen. 

Die Ergebnisse unserer damaligen Untersuchungen nebst 
Besehreibung der angewandten Methode sind niedergelegt in den 
Dissertationen: C. Kaiser l ing,  Die Mikrometrie und ihre An- 
wendung auf die Bestimmung der  GrSssenver~nderungen der 
rothen BlutkSrperchen einiger Vertebraten durch verschiedene 
Zusatzflfissigkeiten, and R. Germer,  Ueber den Einfluss der 
gebrguchlichen Conservirungs- and Fixationsmethoden auf die 
GrSssenverh~ltnisse thierischer Zellen. Auszugsweise und mit 
einigen Erg~nzungen finden sich unsere Ergebnisse aueh in diesem 
hrehiv, Bd. 133, S. 79 ft. 

Um ffir die VerS~nderungen der untersuchten organischen 
Gebilde einen mSglichst einwandfreien Anhaltspunkt zu gewinnen, 
wg.hlten wir auf Vorschlag von Prof. I s rae l  die Veriinderungen 
der GrSsse. Sollte eiae halbwegs exacte Bestimmung mSglich 
sein, so war eine regelm~ssige Gestalt der zu untersuchenden 
Zellen nSthig und diese war leider nur gegeben bei den rothen 
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BlutkSrperchen und den S~ugethiereiern. Erstere fibernahm ich, 
die letzteren Dt ~. Germer zur Boarbeitung nach einer einheit- 
lichen Methode. 

Diese Untersuchungen ergaben nun f/ir die Erhaltung der 
urspdinglichen Form, d a s s e s  keine wirklichen indifferenten 
Fliissigkeiten giebt und dass bei jeder Conservirung oder Fixation 
eine GrSssenvergnderung eintritt und dass bei fast allen Fixa- 
tionen ausserdem noch eine Gestaltver~nderung sfatt hat. Die 
indifferenten Fl[issigkeiten vermSgen keine gute Fixation zu er- 
zeugen und eine nachtr~igliche-Fixation erzeugt oft st~rkere Ver- 
gnderungen als directe Anwendung. Diese Erfahrung hat wohl 
jeder Histiologe gemacht und wird sie bis auf weiteres noch 
machen mfissen. Es tauchen zwar immer gelegentlich bei der 
Empfehlung neuer Fixationsmittel Angaben auf, dass das neue 
Mittel keine Schrumpfung tier Gewebe verursache. Diese An- 
gabon beruhen aber nicht auf genauen Messungen, sondern ~ur 
auf dem schgtzungsweisen Eindruck. Wo ich bisher eine Messung 
vorgenommen habe, traten bei allen derartigen gliissigkeiten 
mehr odor weniger erhebliche Gestalts- und GrSssenvedinderungen 
auf. Der Unterschied liegt nur in der Dauer der Fixation und 
tier Schndligkeit mit der sie eintritt. Im Allgemeinen liisst sich 
sagen, dass ein Mittel um so schonender und gleichm~issiger 
wirkt, je langsamer es wirkt. Soda nn haben alle wirklich 
brauchbaren Conservirungsmittel die Eigenschaft, dass die dutch 
sie hervorgerufenen GrSssenveriinderungen unter gleiehen Um- 
stiinden constant sind. Es werden also Priiparate, die auf die 
gldche :Weise behandelt siud, zwar hie absolut der urspdinglichen 
Besehaffenheit entspreehen, aber doeh unter sioh durchaus ver- 
gleichbar sein. In mathematisch eontrolirbarer Strenge gilt das 
freilich nut yon einzelnen Zellen. Sobald es sich um eine Viel- 
heir yen Zellen, urn Gewebe und Organe handelt, werden die 
Verhiiltnisse so complicirt, dass sie im Einzelnen nicht mehr zu 
verfolgen sin& Aber auch fiir diese F/ille ergaben Messungen 
an Scheiben einzelner Organe, z .B.  t ier  Niere, dass das 
Schrumpfungsverhiiltniss ein constantes ist. 

Es folgt aus dem Gesagten, dass man bei einer Conservirung 
durch Fixation im histiologischen Sinne yon vornherein auf eine 
absolute Erhaltung der GrSsse und Form verzichten muss und 
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sein Augenmerk nur darauf zu richten hat, bei mSglichst exacter 
Fixation die unvermeidlichen Veriinderungen gleichmiissig und 
damit unauffiillig eintreten zu lassen. Diesen Bedingungen konnte 
bisher durch die fiblichen Conservirungsmitte] entsprochen wet- 
den. Freilich scheint im Allgemeinen auf die Gleichm~issigkeit 
der Veri~nderung kein besonderer Werth gelegt worden zu sein, 
well sie sich durch das allgemein fibliche. Einlegen des zu con- 

servirenden Organes in die Fixationsfiiissigkeit nur dureh einen 
giinstigen Zufall gelegendich einmal erreichen ]iisst. Ich werde 
weiter unten noch auf diesen Punkt zu sprechen kommen. 

Mit der Erhaltung tier Form ist flit Demonstrationspr'Xparate 
zu Unterrichtszwecken wenig gethan. Aber alle Bestrebungen 
die Farbe zu erhalten, waren nur "con vorfibergehendem 
Erfolge. So hat Grawitz  im Jahre 1887 mit einer Salzlake 
Versuehe angestellt, die nur yon kurzdauerndem ErMge be- 
gleitet waren (Deutsche med. Wochenschrift. 1887. No. 27). 
Aueh meine eigenen Versuche in der yon Grawitz eingeschla- 
genen Richtung waren wenig ermuthigend. Bekanntlich bleibt 
auch beim Riiuchern ein Theil der Farbe erhalten, aber alle der 
Kfiche entlehnten Kfinste versagen, wenn es sich um andere 
I)inge als Muskelfleisch handelt. Schliesslich stellte es sich nach 
zahlreichen Versuchen heraus, nach welehen Prineipien fernerhin 
zu experimentiren sei. Sic warden mir klar, wiihrend ieh reich 
mit tier Hel'stellnng kiinstlicher Priiparate aus Gips and Wachs 
beschi~ftigte, eine Methode, auf die ich verfiel, well reich meine 
Versuche mit der Erhaltung der natfirlichen Pdiparate ent- 
muthigten, and die herrliehen Objecte Prof. Lassar ' s  und 
Dr. Ber l iner ' s  nahezu begeistern. Leider eignet sich diese 
Darstellungsweise bei Weitem nicht flit alle Sachen, wie sic dem 
pathologischen Anatomen erhaltungswfirdig erscheinen. Der 
Grand hierffir ist der, dass die plastische Masse nieht erlaubt, 
sieh der wechselnden Transparenz ein und desselben 0rganes 
anzupassen. Wghrend z.B. Haut vorzfigliche Prgparate giebt/ ist 
es aueh bei sehr geschickter Colorirung des Abgusses nieht mGg- 
lieh, eine befriedigende Darstellung der amyloiden Degeneration 
der Milzfollikel und ~hnlieher 0bjeeto zu erhalten. SO vollkom- 
mene Pr~parate sich yon der Haut herstellen lassen, so~wenig 
leistet die Methode der Herstellung kiinstlicher Abgiisse fiir die 
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innerea Organe, wenn man etwas mehr verlangt als die grob- 
anatomisehen Verhgltnisse. Im Uebrigen verdient die Abformung 
eine grhssere Beaehtung als sie bis jetzt gefunden hat. Ich be- 
halte mir vet, gelegentlich auf die einschlggigen Methoden zu- 
rfiekzukommen, die bei Weitem nieht so schwierig sind, als man 
gewhhnlieh glaubt. 

Naehdem ieh ei.nmal erkannt hatte, dass die wechselnde 
Transparenz das wiehtigste Moment bei der Erhaltung des 
natfirliehen Aussehens sei, gait es, ein Mittel zu finden, welches 
sie zu erhalten im Stande war, daneben aber die Gewebe wirk- 
lieh fixirt and namentlieh den Blutgehalt unversehrt l~isst. Unter 
den einzelnen Componenten der Farbwirkung ist die bei Weitem 
wiehtigste d i e  Farbe des Blutes und seiner Derivate. Die 
eigentliche Eigenfarbe einzelner Organe, wie des Herzens, der 
Leber, der Milz u. s.w. ist der Blutfarbe gegenfiber nar yon 
geringer Bedeutung and erlangt nur unter pathologischen Ver- 
hiiltnissen eine gewisse Bedeutung, jedoeh nur unter gleichzeitiger 
Ablagerung eines mehr oder weniger selbstgndigen Pigmentes, 
wie z.B. bei der braunen Atrophie des Myocardiums. Unter 
Umst~/nden wird die Organfarbe dureh Gallenfarbstoff erheblich 
modifieirt and endlich kommt ffir die gewhhnliehen Verhiiltnisse 
nur noch die schwarze Farbe der Kohle in Betraeht. Die letztere 
bietet keiner Conservirungsweise Sehwierigkeiten, woh! abet das 
Blur. Sell tiberhaupt die Blutfarbe erhalten werden, so ist die 
erste Grundbedingung die vhllige Fixation der rothen Blutkhr- 
perehen. Ieh hatte bei meinen friiheren Blutuntersuchuagen ge- 
funden; dass die geringste Grhssenver/inderung der mensehliehen 
Erythroblasten bei der schnellen Eiatroeknung an tier Luft ein- 
tritt und dass dureh eine naehtr~igliehe Weiterbehandlung keine 
irgend erheblichen Beeinflussungea mehr start haben, ob man 
nun die lufttrocknen Pr~parate naeh Ehr l i ch  erhitzt, crier mit 
Alkohol und ~hnliehen Mittela naehbehandelt. Die auf Grund 
dieser Thatsaehen angestellten Versuehe, die Oberfl~ehe der 
Organe raseh einzutroeknen and dann mit absolutem Alkohol 
naehzubehandeln, waren die ersten, welehe dutch ihren Erfolg 
die Riehtigkeit des Prineips einer farbigen Conservirung dar- 
thaten. Abet die zu dieser Behandlaag geeigneten Objecte sind 
nat sehr sp~irlieh. Dahin geh5ren unter anderem die spongi6sen 
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Knochen und wir besitzen einige Durchschnitte yon Wirbels~iulen 
und Extremit~itenknochen, welche, auf diese Weise behandelt, 
seit drei Jahren im absoluten Alkohol ihre rothe Farbe behalten 
haben. In Folge s Verh~ltnisse unterblieben weitere Ex- 
perimente und konnten erst gegen Ende des Jahres 1895 wieder 
aufgenommen werden. Inzwi~chen war durch die Einfiihrung 
des Formalins durch Blum ein neues, ungemein leistungsf~higes 
Mittel bekannt geworden. Es sol] hier nieht auf alle die ein- 
sehli~gigen Arbeiten eingegangen werden, da andere Autoren sehr 
ausffihrliehe Literaturaugaben zusammengestellt haben, wie ich 
bereits in meiner ersten Mittheilung angeffihrt habe. Die Ver- 
suche zeigten sehr bald, dass Formalin allein weder die Farbe 
noch die Transparenz erhalten konnte und aus meinen fl'fiheren 
Erfahrungen war mir ohne Weiteres klar, dass mit einem ein- 
zigen Mittel nicht alle Bedingungen gleichzeitig erffillt werden 
kSnnen, welche eine naturgetreue Conservirung erfordert. Ich 
trennte deshalb das ganze Verfahren in drei Theile. : Zun~ichst 
muss mit Formalin das Organ in allen seinen Bestandtheilefl 
mSglichst exact fixirt werden und dann durch geeignete Mittel 
die Transparenz wieder hergestellt werden. Endlich ist eine 
Aufbewahrungsfliissigkeit zu suchen, welche m5glichst indifferent 
ist. Die letztere war yon vornherein das Glycerin, welches zu 
Khnlichen Zwecken ja seit langer Zeit vielfach angewendet wor. 
den ist. Schwieriger war die Herstellung einer Flfissigkeit zur 
Wiederherstellung der Transparenz. Da bei den histiologisehen 
Untersuchungsmethoden tiiglieh ~hnliehes dureh die sogenannten 
Aufhelhmgsmittel erreicht wird, so hielt ich unter den dort fib- 
]ichen Substanzen Umschau, ohne aber eine recht geeignete fin- 
den zu kSnnen, well sie alle eine mehr oder weniger gute Ent- 
w~isserung der Pr~parate erfordern. Endlich kam ich auf das 
bei den Botanikern frfiher viel verwendete Kalium aceticum. 
Dies setzte ieh auch schon dem Formalin yon Anfang an zu, 
in der Hoffnung auf diese Weise die Transparenz der organischen 
Theile besser zu erhalten. Ausserdem habe ich noch manche 
Stoffe versucht, die mir aber keine Vortheile zu bieten sehienen. 
Nur einen geringen Zusatz von Salpeter habe ich beibehalten. 
Es war nut noeh die Frage zu entscheiden, in welcher Concen- 
tration das Formalin anzuwenden sei. Als bestes Verh~ltniss 
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babe ich nach vielen Versuehen das yon 20 Theilen k~uflichem 
Formalin zu 100 Theilen Wasser gewi~hlt. W~hrend dieser 
Arbeiten ersehien die Publication Melnikow's,  der, abgesehen 
yon der Anwendungsweise des Formalins, dieselben Chemikalien 
gewi~hlt hatte. Ich habe dann in der Fo!gezeit die yon ihm 
angegebene Aufbewahrungsfifissigkeit acceptirt, well sie in Folge 
ihrer trefflichen Zusammensetzung eine gesonderte Aufhellung 
tier fixirten Stiicke fiberflfissig macht. Allerdings habe ich die 
Mischungsveihiiltnisse gei~ndert. Demnach ist nun die Behand- 
lung der Organe ira Prineip die Folgende: 

1. Fixation in Formalin 200 cem 
Wasser 1000 - 
Kalium nitric. 15 g 
Kalium acetic. 30 - 

2. Nachbehandlung in Alkohol behufs Wiederherstellung 
tier Farbe des Blutes. 

3. Uebertragen in ein Gemisch yon Wasser 2000ccm 
Kal. acet. 200 g 
Glycerin 400 - 

Bevor die Behandlung der verschiedenen Objeete besprochen 
wird, sei noch mit einigen Worten der merkwfirdigen Thatsache 
gedaeht, class durch Naehbehandlung yon Pr/iparaten, die in 
Formalin fixirt sind, die verloreno Blutfarbe und ein Theil der 
Eigenfarbe zur/ickkehrt. Mischt man Blur mit der eben ange- 
gebenen Formalinmischung, so entsteht zuniiehst eine hellrotho 
F~rbnng, die naeh einiger Zeit ganz allmi~hlich anf/ingt in ein 
schmutziges Braun fiberzugehen. Wird nach etwa 12 Stunden 
noch weiter'~erdfinnt, so dass eine spectroskopische Untersuehung 
m5glich ist ,  so zeigt es sich, dass eine wesentlicho Ver~nde- 
rung der Absorptionsbanden des Blutes eingetreten ist. Be- 
kanntlich zeigt das gewShnliche Blur zwei deutliche dunkle 
Streifen zwischen;den Fraunhofer'schen Linien D und E~ deren 
ersterer sehmaler und etwas intensiver als der andere, unmittel- 
bar bei D beginnt und bei D�89 E endet. Dann folgt ein unge- 
f/ihr gIeichbreiter ffeier Zwischenraum und nun beginnt ein etwas 
breiterer bei E endender Streifen. Bei dem Formalinblut finder 
sich gleich bei C im Roth beginnend ein sehr intensiver Ab- 
sorpfionsstreifen, der erste Blutstreifon ist schw~icher geworden 
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und h~ngt mit dem zweiten, gleichfalls weniger intensiv und 
verwasehener gewordenen~ durch einen leichten Schatten zu- 
sammeu. Wi~hreud bet unver~ndertem Blute bet F eine ziem- 
]ich starke eiDseitige Absorption des Blau und Vio]ett stattfin- 
dot, sehliesst die Absorption bet dem Formalinblute sich unmittel: 
bar an den Streifen bet E an uud zeigt zwischen b und F noch 
eine kleine Erhebung. Wenn das Blur dieses spectroskopisehe 
Verhalten Zeigt, geht noch ein grosser Theil des Farbstoffes 
durch ein angefeuehtetes Papierfilter hiudureh. Nach weiteren 
12 Stundeu hat sieh der grSsste Theil des Farbstoffes zu Boden 
gesenkt und zeigt bet der Prfifung mittelst Spectroskopes nocli 
eine weitero Ver~nderung des normalen Verhaltens. Der Ab- 
sorptionsstreifen im Roth liegt jetzt mit seinem Maximum fast 
genau auf C, f'~llt naeh D bin a]lmil.hlich ab und hat auf D 
noch eine geringffigige Verst•rkung. Die beiden gew5hnliehen 
Blutbanden sind vollst~ndig verschwunden und die Absorption 
des blauen Endes beginnt nunmehr sehon bet b. Filtrirt man um 
diese Zeit, so geht schon erheblieh weniger Farbstoff dureh alas 
Filter, so dass es nach starkem Schfitteln der LSsung golingt~ 
ein gutes Spectrum zu erhalten. Wird zu einer der beiden 
131utmischungen Alkohol hiuzugesetzt, so iindert sich die sehmutzig- 
braune Farbe sehnell in ein helleres Roth und die beiden ge- 
wShnlichen Absorptionsstreifen treten wieder auf. Gleichzeitig 
wird aber der Blutfarbstoff fast vollst~indig niedergesehlagen, 
das Filtrat wird nahezu ganz klar und zeigt nur in dickeren 
Sehichten noeh eine deutliche Absorption. AUS diesen Verh~lt- 
nissen folgt, dass die exacte Fixation des Blutfarbstoffes durch 
das angegebene Formalingemiseh selbst naeh 24 Stuuden noch 
nicht erfolgt ist, class ~ber der Alkohol die Fixation sohnell be. 
endigt und daneben die urspriingliehe Farbe wiederherstellt. Ffir 
die Praxis der Conservirung ergiebt sieh daraus die auch rein 
empirisch gefundene Forderung, dass die Fixation mindestens 
24 Stunden zu dauern hat. Damit ware die untere Grenze 
sicher festgestellt und es handelt sich nun darum, die obere zu 
ermitteln. Leider spielen dabei noch viele andere Faetoren mit 
als die alleinige Fixirung des Blutfarbstoffes undes  bleibt daher 
nur das Experiment a]s einziges Mittel, diese Frage mit der 
wtinschenswerthen Genauigkeit zu beantworten. 
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Ein tIaupterforderniss ffir die gate Erhaltung der Farben 
ist, dass die Pri~parate durehans nicht 1/inger ira Formalin ver- 
weilen diirfen, a]s absolut nothwendig ist. Anderenfalls wird die 
Farbe raangelhaft und unschSn. Keinesfa]ls sollen die Objecte 
li~nger als 5raal 24 Stunden irn Formalin bleiben. 

Ich will nun die Behandlung der einzelnen Organe be- 
sprechen, wie ich sie im Laufe der Zeit bet vielfachen Versuehen 
als die zweckra~ssigste erprobt habe. Einige Regeln gelten ganz 
allgeraein fiir alle Objecte. Zun~ehst ist zu berficksiehtigen, 
dass durch die Fixation eine Hs der Organe eintritt und 
in Folge davon ein+ nachtr/igliche Forraver';inderung sehr er- 
schwert, ja unraSglich geraaeht wird. Es mfissen also die Pr~i- 
parate bet Beginn der Fixation die Lage und Anordnung erhalten, 
welche sie bet der endgiltigen Aufstellung haben sollen. Un- 
bedingt nothwendig ist ferner, class die Flfissigkeit allseitig freien 
Zutritt hat and die Organe vollst~ndig bedeckt. Um das zu 
erreiehen wird der Boden des Gef'/isses mit ether ziemlieh dicken 
Wattesehicht belegt, dann die Forraalinmischung eingegossen und 
das Organ eingelegt. Man mache es sich zur Regel, nieraals 
die ConservirungslSsung naehtriiglich fiber das Organ zu giessen, 
sondern stets umgekehrt zu verfahren, well anderenfalls die auf- 
]iegenden Fl~ichen nieht genfigend hiirten und spS~terhin zur Ent- 
stehung yon raissfarbenen Fleeken Veranlassung geben. Woes  
angeht, erapfiehlt es sich, das Object in der Flfissigkeit aufzu- 
hiingen, aber so, dass keine Zerrung dutch das eigene Gewieht 
stattfindet. Die 0berfl~ehe des Pr~parates wird vortheilhaft mit 
ganz wenig Watte bedeekt. Aueh soll das Organ nicht w~hrend 
der ganzen tt~rtungsdauer ein und dieselbe Lage beibehalten, 
sondern 5fter umgedreht und die Watte entspreehend angeordnet 
werden. Dieses Mehr yon Arbeit wird dureh das bessere Re- 
sultat reichlich aufgewogen und wenn Kanthaek  sagt, dass 
derartige Pr~iparate eine Quelle entsehuldbaren Stolzes ffir ihren 
Yerfertiger seien, so gilt dieser Aussprueh urn so mehr, je mehr 
Sorgfalt und Arbeit aufgewendet wurde. Besondere Aufraerksam- 
keit erfordern noch die zur Klarlegung besonderer Verh~ltnisse 
angelegten Einsehnitte an der Oberfl~iehe der Organe. 8ie wer- 
den am besten mit zweekmgssig geforraten nassen Wattebgusehen 
ausgeffillt, damit sie klaffen bleiben. Handelt es sieh z.B. um 
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eine heerdweise phlegmonSse Eiterinfiltration der Uteruswand, 
so werden in der Regel schon bei der Section durch einige 
dieser Stellen kleine Schnitte gelegt, u m  die Ansdehnung des 
Prozesses fibersehen zu kSnnen. Sollen diese Schnitte auch im 
fertigen Priiparate deutlich bleiben, so muss dureh Auseinander- 
ziehen der seitlichen Theile ein Klaffen der Ineisionen erzielt 
werden und nach einigen Stunden wird durch Ausfiillen mit 
keilfSrmigen Wattestticken f/Jr ein ferneres Offenbleiben gesorgt. 
Diese Tampons mfissen 5frets erneuert werden, damit nieht die 
Rgnder seitlieh hervorgedri~ngt den nattirlichen Eindruck sehwer 
seh~digen: 

Da fernerhin voluminSse Organe in der angegebenen Maximal- 
zeit nicht durchh~irten, so werden sic zweckmi~ssiger Weise in- 
jieirt. Das empfiehlt sich immer, wenn ganze, unaufgesehnittene 
Leiehentheile, wie Nieren, Lebern, vergr6sserte Nilzen und un- 
secirte Gehirne aufgehoben werden sollen. Viel sehadet es zwar 
nicht, wenn z. B. eine Leber nicht, ganz durchfixirt ist. Beson- 
dere, in dieser Hinsieht unternommene Versuche haben ergeben, 
dass in der angegebenen Zeit yon 5mal 24 Stunden das For- 
malingemiseh etwa 3 em in die Tiefe eingedrungen und gute 
Fixation erzeugt hat. Dann folgt eine Sehicht yon etwa 1 cm 
Dicke mit nur theilweiser tti~rtung, w~hrend der Rest kaum 
merklich beeinflusst ist. Behandelt man derartige Organe weiter, 
so wird die Oberfiiche in Farbe und Struktur keinen Unter- 
sehied gegen v5llig fixirte Pr~iparate zeigen, aber nach ]~ingerem 
Verweilen in der Kali-Glyeerinl5sung tritt nicht selten eine er- 
hebliche Sehrumpfung des Organs and Fgrbung tier Fliissigkeit 
ein. Ich habe in solehen F~llen letztere wiederholt durch eine 
dicke Wattesehieht, in deren Mitte zweckmgssiger Weise eine 
Schieht Ho]zkohle eingeschaltet wird, filtrirt and dann wieder 
aufgegossen. Die Farbe der Oberfliiche hat nicht merklich ge- 
]itten and es stammt das triibende Material nut aus den mangel- 
haft fixirten Par~ien in tier Tiefe, aus tier es seinen Weg durch 
die Gef~sse finder. Ist beispielshalber eine Milz mit unverletzter 
Kapsel und zugebundenen Gefiissen unvollkommen geh~rtet, so 
tritt nahezu gar keine Verfs der Aufbewahrungsfliissigkeit 
ein, well keine Communication mit den unfixirten Partien vor- 
handen ist. Trotzdem wird es besser vermieden, unvollkommen 
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zu fixiren. Leider ]i/sst sich bei secirtem Material unter Voraus- 
setzung einer guten Farbenerha]tung der Oberfl~iehe nieht unter 
allen Umstiinden eine vollkommene Fixation erzielen, well eine 
ausreichende Injection angesehnittener Organe nicht leicht mSg- 
lich ist. Verffthrt man jedoch wie eben angegeben, so kSnnen 
gleichwohl sehr brauchbare Sammlungsobjecte gewonnen werden. 
F//ulniss oder sonstiges Verderben ist aueh bei derartigen Pr~- 
paraten niemals eingetreten. Handelt es sich um grSssere Or- 
gane, so ist es zumeist vortheilhaft nieht das Ganze aufzuhcben, 
sondern nut passend gew~hlte Stficke und das wird in praxi bei 
den in Frage kommenden, der Leber, der vergrSsserten - -  nament- 
lich leuk'~mischen - -  Milz und grSsseren Tumoren wohl auch 
in weitaus den meisten F~llen geniigen. Will man aueh ein 
Bild der vorhanden gewesenen GrSsse aufbewahren, so ist das 
beste und einfaehste Mittel die Anfertigung eines kiinstliehen 
Abgusses aus Gips oder Wachs mit nachtr~iglicher Colorirung. 
Einen grossen Widerstand setzt dem Eindringen des Hi/rtungs- 
mittels der serSse Ueberzug besonders der Leber entgegen. Des- 
halb. ist das Anlegen mehrerer tiefer Einschnitte in solehen 
FSllen wiinschenswerth. 

Viol bessere Resultate lasscn sich durch die Injection er- 
zielen. Ueber die Technik dor Injection selber ist wenig zu 
sagen. Am bequemsten und schnells• kommt man mit einer 
Spritze zum Ziel, jedoch liefert namentlich die Anwendung des 
constanten Druckes gleiehmbissigere Resultate. Die Hauptsorge 
muss darauf gerichtet sein, neben mSglichst vollst~indiger In- 
jection mSgliehst wenig Blur aus dem Gefiisssystem auszuspiilen. 
Dieser Forderung l~sst sich dadurch geniigen, dass der Injections- 
masse je nach dem Blutgehalte des Organes mehr oder weniger 
Blut zugesetzt wird. Ieh benutze zur Ffillung der Gefiisse eine 
etwas st~irkere LSsung yon Formalin als zur Fixation. Die be- 
nutzte LSsung ist: 

Formalin 400 corn 
Wasser 1000 - 
Kal. acet. 50 g 
Kal. nitr. 3 0 -  

Dieser Liisung wird je nach Bedfirfniss frisches Leichenblut 
zugesetzt und naeh gutem Mischen sofort die Injection gemacht. 
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Bei wenig blutreichen Organen geniigt die einfache Formalin- 
]Ssung zur Ausspritzung der Gefs Will man die Capillarfiillung 
mSglichst unver~ndert erhalten, so muss natiirlich sehr vorsichtig 
und nicht zu reiehlich injicir~ werden, und es empfiehlt sich ffir 
diese Fglle neben den Arterien auch die Venen zu ffillen. Nament- 
lich gilt das yon der Leber. Hier muss ausser der Arterie auch 
von der Vena portae aus eingespritzt werden. Bei den Lungen 
ist es sehr zweckm~issig, auch die grossen Bronchial~ste anzu- 
ffillen. Soll nicht 'aufgesehnittener Darm conservirt werden, thu~ 
man gut, ihn yon innen ziemlieh prall mit Formalin vollzu= 
giessen, well er anderenfalls stark zusammenfallen wfirde, ttandelt 
es sich um Darstellung yon Cysten, braucht man zun~tchst keine 
besondere Rficksicht auf sic zu nehmen, um so weniger, je dfinn- 
wandiger sic sind. Erst nach vollendeter Conservirung werden 
sie mit der Aufbewahrungsfliissigkeit injieirt und auf ihren ur- 
spdinglichen Ffillungszustand gebracht. 

Urn nun einige Anhaltspunkte fiber die Dauer der Fixation 
und der speciellen Behandlungsweise der einzelnen Organe zu 
geben, will ieh einzelne Pr~iparate aus der Sammlung des patho- 
logischen Instituts besprechen mit Angabe der bei ihrer Her- 
stellung eingehaltenen Maassnahmen. 

Das Herz bietet keine besonderen Schwierigkeiten. Die 
schwankenden Grade seiner Eigenfarbe, yon der blassen F~irbung 
an~imischer bis zur tiefbraunen atrophischer Musculatur bleiben 
gut erhalten. Wird es in toto aufbewahrt, ist fiir gute Ffillung 
der HerzhShlen Sorge zu tragen und vorher stark dilatirt ge- 
wesene VorhSfe mit Watte sachgerni~ss auszustopfen. Ist das 
Herz hingegen secirt, stopft man zweekm.~ssig in die Taschen 
der Aorten und Pulmonalklappen kteine Wattestfickehen, damit 
sie nieht zu lest anliegen, um so mehr, wenn endocarditisehe 
Prozesse feinerer Art an ihnen sichtbar sind. Gesellen sich 
hierzu grSssere, frische, thrombotische Auflagerungen, so bew~hrt: 
sich ein Zusatz von Glycerin zu der oben angegebenen Fixirungs- 
flfissigkeit, im Mittel etwa 150 g. Die Dauer der Hiirtung be- 
tr~gt bei Kinderherzen his zur GrSsse eines Hfihnereies 24 Stun- 
den, bei stark hypertrophisehen Erwachsener 3 Tage und dem- 
entsprechend weniger lange ffir die Zwischenstufen. So betrug 
die gixa~ionsdauer eines m'gssig vergrSsserten Herzens einer er- 
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waehsenen Frau mit multiplen Parietalthrombosen yon Haselnuss- 
grSsse 48 Stunden. Der nachherige Aufenthalt in 80proeentigem 
Alkohol wurde auf 4 Stunden bemessen. Ein Herz mit ausge- 
dehnten Gummata der stark hypertrophischen Museulatur erwies 
sich mit 48 Stunden n[cht geniigend fixirt, so dass es zu einer 
naehtriiglichen F~rbung des Glycerins kam. Diese Abgabe yon 
Farbstoff begann sehon am vierten Tage und in Folge dessen 
Wurde das seltene Pr~iparat wieder in 80proeentigen AlkohoI 
zurfickgebraeht, gut abgewasehen und dann nochmals auf zwei 
Tage in das Formalingemiseh gelegt und weiterbehandelt in ge- 
wiihnlicher Weise. Seitdem hat es sieh gut gehalten und dureh 
die zweimalige Behandlung nieht gelitten, sondern es zeigt alle 
Feinheiten der an sieh sehr blassen, fast durehweg gelbliehe 
FarbentSne. Ich babe diese zweimalige Behandlung "~on Organen 
nachher absiehtlieh wiederholt, um reich zu vergewissern, ob sie 
aueh bei farbenreicheren Objeeten unsehiidlieh ist und dabei ge- 
funden, dass die Einbusse an SchSnheit der Farbe ganz unerheb- 
lieh ist, wofern in der angeffihrten Weise vorgegangen wird. 
Man hat also die MSgliehk4t, mangelhaft fixirte Theile nach- 
tdiglich noeh brauehbar zu maehen. Das stark atrophisehe und 
braune Herz einer alten Frau war mit 24 Stunden hinreiehend 
gehiirtet, ebenso ein stark dilatirtes, dfinnwandiges Herz eines 
lOjghrigen Knaben. Etwas mehr Arbeit erfordern Aneurysmen 
der Aorta, wenn sie im Zusammenhange mit dem Herzen und 
den eventuell betroffenen Lungen aufbewahrt werden sollen. Wit 
haben ein mehrfaches Aneurysma des aufsteigenden und des 
Bogentheiles der Aorta im Zusammenhange mit dem stark hyper- 
trophisehen Herzen aufbewahrt, Das I:Ierz war in gew(ihnlicher 
Weise secirt, die Aorta vorne anfgesehnitten und eine der sack- 
fiirmigen Erweiterungen dureh einen Querschnitt geSffnet, um 
die mehrere Centimeter dieken geschichteten Parietalthromben 
zu zeigen. Zun~iehst wurden die aneurysmatisehen Ss mit 
feuehter Watte gut ausgeffillt, um ihre Hohlform zu erhalten. 
Dann wurde das Pdiparat auf einer dieken Watteschicht in der 
Fliissigkeit so gelagert, dass alle Verh~iltnisse gut zu fibersehen 
waren und die Lage der einzelnen Theile dureh Watte gestiitzt, 
die Aorta ebenfalls mit rundlichen Wattestfieken ausgef/illt und 
dann das Ganze mit Watte bedeekt. Am Abend wnrde diese 
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ganze Procedur nochmals wiederholt, Wie nSthig das war, 
zeigte sich dadurch, dass die Riickseite des tterzens trotz der 
Watte durch sein eigenes Gewicht plattgedrfickt war und  an 
den aufiiegenden Stellen der Fixationsfifissigkeit so wenig Zutritt 
gestattet hatte, dass sie noch blutroth waren, w~hrend alles an- 
dere schon abgeblasst war. An den folgenden Tagen wurde die 
Lage mehrfach gewechselt und so in 4real 24 Stuuden eine sehr 
gute H~rtung erreicht. Da alle Theile alsdann die gewfinschte 
Lago hatten, so war bei der Alkoholnachbehandlung w~ihrend 
6 Stunden keine besondere u mehr nSthig. Fiir die Auf- 
stellung yon derartigen Pri~paraten mit Hohlr~umen eignen sich 
am meisten runde Gl~ser. Schliesslich sei noch ein kleines, 
stark braunes Herz mit zahlreichen kleinen Krebsmetastasen er- 
wiihnt, welches aus Versehen "vergessen war und 10 Tage in 
Formalin gelegen butte. Es war recht erheblich geschrumpft, 
gab aber nach 6stiindiger Alkoholbehandlung noch ein gauz 
brauchbares Pr~parat, nachdem yon den Schnittfi~ichen eine 
Scheibe abgetragen war, um die allzu starken Schrumpfungs- 
differenzen zwischen Muskel und Careinomknoten auszugleichen. 
Nach Abtragen der Scheiben kam das Herz nochmals auf 
2 Stunden in Alkohol, zur Auffrischung der Farbe. Im Allge- 
meinen thut man gut, die Anfrischung der Schnittfl~ichen immer 
bei solchen Priiparaten vorzunehmen, die l~ingere Zeit nach der 
Section aufbewahrt und der Einwirkung der Luft ausgesetzt 
waren. Etwa eingetrocknete Stellen mfissen hingegen vor dem 
Einlegen abgetragen werden, weil sie nie brauchbare Bitder 
liefern. Selbst ein vorheriges Wiederaufweichen nfitzt so gut 
wie nichts. Solche Partien sehen am fertigen Pr~iparat trocken 
und glasig aus und haben stets eine unangenehm br~unliche 
Farbe, wie sie an frischen Objecten niemals vorkommt. 

Ueber die Conservirung der grossen Gefiisse, wie der Aorta 
ist nichts Besonderes zu sagen. Sollen nut isolirte Gef~sse ohne 
Blutbestandtheile aufgehoben werden, so geniigen 12 Stunden 
zur Fixation. Die gelbliche Farbe der normalen Intima, die 
weisslichen Flecke der Fettmetamorphose und ~hnlicher u 
iinderungen halten sich gut. Sobald aber Blutfarbstoff mit in 
Frage kommt, muss 24 Stunden geh~irtet werden. Ffir den 
Alkoholaufenthalt geniigen 2--3 Stunden. 
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Ganz besonders treffliche Pr~iparate geben die Lungen ab. 
Hier kauu man am besten die Ueberlegenheit der natfirlichen 
Pr/iparate fiber die besten kfinstlichen Wachs- oder Gipsmodelle 
demonstriren. Wiihrend bei unserer Behandlungsweise der natiir- 
liehe nnd fill" die Lunge charakteristische Luftgehalt der einzelnen 
Alveolen bestehen bleibt, ist eine Nachbildung dieses Zustandes 
nicht mSglieh. Die Behandlung der Lungen ist urn so sehwieri- 
ger, je mehr sie ihre normale, lufthaltige Beschaffenheit verloren 
habeu. Unaufgesehnitten h/irten selbst gesunde Lungen wegen 
ihres serSsen Ueberzuges nur sehr schwer durch, weigh sie 
nicht durch Gefi/sse uud Brouchien injicirt sind. ,kufge- 
schnitten erfordert die Lunge eines Erw~ehsenen 2--3 ]~age 
zur vSlligen tIiirtung. Eine vollst~ndig hepatisirte Lunge hin- 
gegen h~rtet ohne Einschnitte fiberhaupt in der zuliissigen Zeit 
nicht durch. In dieseu Fiillen ist die Injection gar nicht zu 
umgehen, nnd zwar muss sie 5fret wiederholt werden, weil die 
Capillaren wegen der starken Compression nur unvollkommen zu 
ffillen sind und auch durch die Luftwege wegen der Ausffillung 
der Alveolen wenig Flfissigkeit zugeffihrt werden kann. Fiir die 
Zweeke der Praxis liegt fibrigens kein Grund vet, eine ganze 
pneumonisehe Lunge zu h~rten. Es diirfte zumeist gen/igen, eine 
4--5  cm dicke Scheibe auszusehneiden und ganz naeh den all- 
gemeinen Regeln zu behandeln. Lufthaltige Lungen sehwimmen 
natfirlich in der Flfissigkeit und mfissen unter der Oberfiiiche 
festgehalten werden. Wfirde man sie zu dem Ende mit Watte 
bedecken, so werden sie stark verdrfickt und maehen naeh der 
Hiirtung nicht mehr den Eindruek eines leiehten, lufthaltigen 
Gewebes. Am besten warden sie mit Bindfaden, dQr an der 
Lungenwurzel durehgezogen wird, auf eine Glasscheibe festge- 
bunden. ~ HShlen stopft man zweckm~ssig mit Watte aus, um 
ihre Concavit~it zu erhalten, insbesondere such dann, wenn bei 
aeuten ulcer~isen Prozessen Gefii.sse und Bronehien noch relativ 
intact die Hghlung durchziehen. Besonders erw~hnenswerth yon 
unseren Lungenpriiparaten sind folgende: 1) gauze Lunge eines' 
erwaehsenen Phthisikers mit grosser ulcerSser HShle in der Spitze, 
daneben dureh das Parenchym zerstreut zahlreiche ldisige Bron- 
chitiden, Pneumonien und Tuberkel. Sic ist regelrecht yon oben 
nach unten durehschnitten. Die HShle wurde mit nasser Watte 
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ausgestopft und das Gauze mit dem gleichen Materiale gut unter- 
stfitzt, die Schnittfi~chen bedeekt. Die Fixationszeit betrug 
4real 24 Stunden, danaeh 5 Stunden Alkohol. Blutfarbe ist nut 
sehr minimal vorhauden, dafiir aber eine grosse Ffille sehr zarter, 
gelber, grauer, graurother und weisser TSne, die s~immtlich vor- 
trefflich erhalten sind, so dass jede einzelne Vedinderung genau 
zu analysiren und zu diagnostir ist. 2) Mehrere Lungen- 
stficke mit miliaren Tuberkeln. Da die Lungen sehr blutreich 
waren, so blieben sie 3 Tage in Formalin, 6 Stunden in Alkohol. 
Jeder einzelne Tuberkel ist gut erhalteu, insbesondere siud die 
Trausparenzverh~iltnisse deutlich. Das verkgste Centrum hebt 
sieh scharf yon dem noch durchseheinenden peripherischen Theile 
ab und die vSllig glasigen und durchscheinenden Tuberkel junger 
Kinder haben ihr urspriingliches Aussehen behalten. 3) wurde 
eine schon ziemlich ]ange ausserhalb der Leiche aufbewahrt ge- 
wesene Lunge mit zahlreiehen k~isigen Bronchitiden und Peri- 
bronehitiden ohne sonstige Ver~uderungen aufbewahrt, 3 Tage 
geh~rtet und 3 Stunden in Alkohol naehbehande!t. Da die 
Farbe der Oberfls nicht befriedigend war, wurde die oberste 
Sehicht in diinner Scheibe abgetragen. Dadurch ging abet natur- 
gem~iss die eharakteristisehe Prominenz der tIeerde verloren. 
Bei sp~teren derartigen Objecten haben wir in den F~llen, wo 
ein mangelhaftes Ergebniss ffir die Farbenerhaltung der Ober- 
fl~che vorauszusehen war, die Abtragung der obers~en Schicht 
naeh 24stfindiger Hi~rtung vorgenommen. Bei der weiteren Fixa- 
tion tritt dann noch eine geniigende Schrumpfung ein, um die 
normalen Differenzen in der Prominenz der einzelnen Bestand- 
theile wieder herzustellen. Aehnlieh ]agen die Verh~iltnisse bei 
einem prim~iren Bronchialkrebs an der Lungenwurzel, dessert eine 
tt~ilfte aufgehoben wurde. Die Tumormasse sehrumpfte viel 
weniger stark, als das intacte Lungengewebe, welches yon allen 
Organen am st~rksten sich retrahirt. Um die HShendifferenzen 
auszugleiehen, wurden ~on den Krebsmassen entsprechende 
Scheiben abgetragen. Man k5nnte sagen, dass es bei ~lteren 
Organen am einfachsten sei, gleieh vor der Fixation die oberste 
und verdorbene Scheibe abzutragen. Bei der Lunge l~sst sich 
das ihrer Weichheit wegen nicht leicht ausffihren und ffir die 
anderen Organe bietet es keinen Vortheil. Namentlieh bei 

hrchiv L pathol. Anat, Bd. 1~7. Hft. 3, ~ 7  
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l~/ngerer tI~rtungszeit wird die oberste Schieht dureh das For- 
malin so stark angegriffen, dass die Blutfarbe deutlich leidet 
and man ist genSthigt, sie abzutragen. Das ist fiir alle l~nger 
als 48 Stunden im Formalingemisch gehaltenen Pr~parate zu 
empfeh]en als rein cosmetisches Mittel. 

Sollen Kehlkiipfe aufgehoben werden~ so ist nieht all,in (]as 
Innere des Larynx und der Trachea mit Watte auszufiillen, son- 
dern auch die durchsehnittenen Kehlknopfknorpel durch Spreizen 
aus Holz oder Glas aus einander zu halten. Diese Spreizen 
mfissen noeh mindestens 3 Wochen in der Aufbewahrungsfliissig- 
keit beibehalten werden, weil namentlich bei nicht gut fixirten 
Objecten leicht eine naehtr'@liohe Sehrumpfung eintritt. Sp~ter- 
hin kiinuen sie ohne Sohaden entfernt werden. Die Dauer der 
Fixation betr@t unter normalen Verh/iltnissen 3real 24 Stunden 
und 6 ~Stunden Alkohol. Bei griisseren KrSpfen oder anderen 
Tumoren wird die grfindliche H~rtung durch geeignete Incisionen 
zu erleiehtern und event, die Dauer zu verlS.ngern sein. Be- 
sondere Sorgfalt und Vorsicht erheischen grSssere, zusammen- 
h~ngende Pr~iparate, wie sie nicht selten bei Carcinomen des 
Larynx und des Oesophagus gewonnen werden, wobei dann Kehl- 
kopf, Trachea und Oesophagus und womSglieh Theile der Lungen 
oder des Magens als ganzes Pr~parat conservirt werden sollen. 
Unter sorgfifltiger Lagerung mit reiehlieher Verwendung yon 
Watte und vie1 Fliissigkeit gelingt es sehr wohl derartige um- 
fangreiehe Sachen vollsti/ndig und iibersiehtlich zu erhalten. 

Zu den dankbarsten und leiehtesten 0bjecten gehSrt die 
Milz. :Nur eine Ver.~nderung 1/i.sst sick nicht zufriedenstellend 
conserviren~ der weiehe Milztumor. Das kann auch nieht 
Wunder nehmen, weil durch die Conservirung eine H~irtung be- 
dingt is~. Fixirt man eine aufgesehnittene Milz, so bildet die 
weiche, vorquellende Pu]pa nachher eine compaete Masse, deren 
Aussehen mit dem des frischen Organes nur eine sehr mangel- 
hafte Aehnlichkeit hat, und schneider man erst nach begonnener 
H~irtung mit oder ohne vorherige Injection ein, so gelingt es 
wieder nicht, das eigenthiimliche Hervorquellen der Pulpa zu 
zeigen, Hier findet eben die Methode dutch sick selbst ihre 
natiirliche Grenze. Noch bei einem anderen Yriiparat haben wir 
mit unserer Conservirung Schiffbruch gelitten, mit einer leuki~mi- 
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sehen Milz yon i 7  : 12 : 9 cm GrSsse. Trotzdem sie der L~nge 
naeh aufgeschnitten war, gelang es selbst bei 14tiigigem Auf~nt- 
halt im Formalin nieht, sie gut durehzufixiren, wohl aber wurde 
die Wiederherstellung der Farbe unmSglich. Heute wiirden wir 
ein derartiges Organ in der angegebenen Weise injieiren, 2 Tag e 
durch die mehrfaeh nachgespritzte LSsung yon innen her h~rten, 
dann den Durehschnitt anlegen und nun noeh 4--5 Tage in der 
gewShnlichen Weise naehbehandeln. Die fibrigen Zusti~nde der 
Milz geben treffliche Resultate, so die versehiedenen Sehwellnngs- 
nnd Degenerationszust~nde der Follikel und die Veri~nderungen 
der Pulpa. An einem Stfick Milz mit Amyloid der Follikel hat 
sich nieht nur die durehscheinende, glasige Besehaffenheit er- 
halten, sondern auch die charakteristische F~rbbarkeit mit Jod 
und trotzdem diese Jodreaction sehon mehrere Male wiederholt 
ist, sieht man dem Pri~parat nichts yon der Einwirkung an. 
Sobald die braune Fiirbung verschwunden ist, stellt sieh im 
Glycerin die vorherige Farbe wieder ein. 

Eine Ffille dankbarer Objeete bieten die Nieren. Die Be- 
handlung ist im Grossen und Ganzen dieselbe, wie die der bis- 
her besprochenen Organe. Ist sie dureh den regelrechten Sections- 
schnitt gespalten, so pflegt sie in 3 Tagen geniigend geh~rtet 
zu sein. Je blutreieher sie ist, um so l~nger ist der Aufenthalt 
im Alkohol zu bemessen. In neuerer Zeit haben wir bei sehr 
gut fixirten Organen den Aufenthalt in Alkohol his zu 12 Stunden 
ausgedehnt und es hat den Ansehein, als ob dadnrch die Blut- 
farbe eine mehr hellrothe wfirde, als bei kiirzerem Aufenthalt. 
Jedenfalls sChadet ein li~ngeres Verweilen - -  sehr gute Fixation 
vorausgesetzt - -  bei Milz, Niere und Leber nieht und es muss 
weiteren Erfahrungen vorbehalten bleiben, hier ein absehliessendes 
Urtheil zu spreehen. Eine Besonderheit der Nieren erfordert 
noch genanore ErSrterung, die Behandlung ~on Cysten. Kleinere 
oberfl~chliche Cysten behalten ihre Durchsich~igkeit und Ffillung 
ohne weitere Vorsich~smaassregeln. Alle yon Haselnussgffisse 
an aufw'~rts erleiden namentlich bei der Alkoholnaehbehandlung 
eine starke Sehrumpfung und fallen mehr oder weniger zu- 
sammen, w~hrend im Formalin der Ffillungszustand ziemlich gut 
erhalten bleibt. Da in weitaus den meisten Fi~llen die •iere 
zur Erhaltung yon Cysten nieht aufgesehnitten werden darf, so 

27* 
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ist eine Injection der Gefis erwiinseht, zur Noth kann auch 
direct in das Parenchym injicirt werden. Die Fixation des ganzen 
Organs erfordert 4--5 Tage. Dann wird in Alkohol auf 6 bis 
10 Stunden fibertragen und demn~ichst in das Glyeeringemisch. 
Am Tage darauf wird die collabirte Cyste mit letzterem ge- 
ffillt. Dabei kommt natiirlich in Betracht, ob die Cyste mit 
dem Nierenbeeken in Verbindung steht oder nicht. Im ersteren 
Falle wird die zur Ffillung d[enende Spritze in den Ureter ein- 
geftihrt and mit einer Ligatur festgehalten. Naeh voltendeter 
Fiillung wird der Harnleiter festzugebunden nnd das Ganze in die 
Glyeerinmischung zurfiekgebraeht. Zumeist genfigt diese erste 
Ffillung, wenn die Wand der Cyste absolut intact war. Ist die 
Ausspritzung yore Ureter her nicht mSglich, so wird eine mSg- 
lichst feine und scharfe Canfile yore Hilus her durch das Paren- 
chym hindurch in die ttShle eingestochen und dann die Ffillung 
~r l~echt stSrend kann bei unvorsichtigem Manipuliren 
mit eingeffihrte Luft werden, die sp~iterhin als Blasen die 
hSchsten Punkte aufsucht und die Illusion der ungekiinstelten 
Naturwahrheit erheblich beeintrgchtigt. Wenn es nicht dureh 
Wahl der Stellung der Niere gelingt, diese Blasen unsichtbar 
zu maehen, so muss mas versuchen, sie aus der Caniile dureh 
bin und her bewegen des Organs austreten zu lassen. Im 
Uebrigen sind die Nieren vorziiglich geeignet, die Ueberlegenheit 
der neueren Formalinbehandlung fiber die bisher gefibten Con- 
servirungsmethoden zu zeigen. Die feinsten Transparenzverhiilt- 
nisse des Parenchyms, die verschiedenen Grade der Fettmetamor- 
phose, die Blutfiillung, die k~sigen und eitrigen Prozesse, Alles 
bleibt wohl erhalten und ist auf den ersten Blick zu erkennen. 
W~hrend sich die Kalkinfarcte der Harnkanglchen und die Ab- 
lagerungen yon Kalk in den Glomerulussehlingen ziemlich 
befriedigend erhalten, gehen dig harnsauren Ausseheidungen zu 
Grunde. 

Die Gesehlechtsorgane bieten keine Verhiltnisse dar, deren 
Behandlung nieht in dem bisher ErSrterten ihr Analogon f~nde. 
Das Hauptgewieht ist auf eine sorgf/fltige Anordnung des Prg- 
l~arates vor und bei der Hgrtung zu legen. Die Blase wird 
~ortheilhaft dutch Tamponade etwas gerundet. Cysten sind 
analog dem bei den Nieren Gesagten zu behandeln. Ueber die 
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Dauer  der Fixation l'iisst sich bei der grossen Verschiedenheit 
in der GrSsse, namentlich der Uteri, kaum etwas definitives 
sagen. Ein frischer puerperaler Uterus mit grossen Blutcoagulis 
erfordert 3 Tage zur H~rtung und einen 6--10strindigen Auf- 
enthalt im Alkohol. Grosse Gesehwfilste miissen~ wenn sie durch- 
h~irten sollen, mehrfach eingeschnitten werden. 

Nun bliebe yon den Organen der Brust- und BauchhShle ausser 
den Nebennieren, die gar keine Besonderheiteu biete% noch die 
Leber und der Darm. Ohne wiederholte Injection h~irtet eine un- 
aufgeschnittene Leber niemals dutch, well ihre derbe Kapsel dem 
Eindringen der Flrissigkeit sehr hinderlich ist. Zumeist wird es 
genrigen, entsprechende Scheiben des Organs aufzuheben. Die 
Fixationsdauer ist stets reichlieh zu bemessen und hat bei einiger- 
maassen grossen Stricken 4--5 Tage zu betragen. Treffliche Bilder 
geben die unter dem Namen Muskatnussleber zusammengefassten 
Zusti~nde, die Krebsmetastasen und anderes mehr. Abet auch 
die Leber bietet eine unriberwindliche Schwierigkeit, das ist die 
Erhaltung der gelben Gallenfarbe. Manehes Mal h~lt sie sieh, 
meistens nicht und schliigt in ein intensives Griin urn. Das 
Gleiche ist der Fall bei der icterischeu Fs der fibrigen 
Theile. Es ist wahrscheinlieh~ dass dutch Aenderung der Com- 
position des Formalingemisches sich diese Unannehmlichkeit be- 
seitigen l~isst, aber die Versuehe sind noeh nicht abgeschlossen. 
Da sich das, was sich im Reagenzglase bew~hrte, an den Organen 
selber als untauglich herausstellte, so verzichte ich einstweilen 
auf weitere hngaben. Einstweilen mSchte ieh empfehlen, der 
Galle in jeder Form mSglichst aus dem Wege zu gehen. 

Bei der Anfertigung yon Darmpr~paraten vergegenwi~rtige man 
sieh, dass der gauze Verdauungstraet an sich sehr wenig Farbe 
aufweist und demgemiiss auch keine besonders farbenpr~ichtigen 
Priiparate liefern kann. Vor der H~irtung soll die Sehleimhaut 
gut abgespiilt und yon dem anhaftenden Darminhalt befreit sein e 
Um das Schrumpfen und Falten zu vermeiden wird, der aufge- 
schnittene Darm zweckmi~ssig auf Glasscheiben~ die mit nasser 
Watte gleichm~ssig gepolstert sind, lose aufgeniiht. Handelt es 
sich um einfache Sehwellungszusti~nde der Mueosa, tuberculSse 
Gesehwrire oder die beim Typhus auftretenden Ver~nderungen, 
so genfigen in der Mehrzahl der F~lle 24 Stunden zur Fixation. 
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Magen- und Darmgeschwiilste erfordern ihrer Dicke entsprechend 
l~ngere Zeit. Die braune und sehiefl'ige Pigmentirung h~lt sich 
gut, ebenso die dutch umgewandelten Blutfarbstoff bedingte 
braune bis schwarze Verfitrbung, die bei Vergiffungen mit Mineral- 
sguren auffritt. In unserer Sammlung befind~t sich ein der- 
artiges Object, welches von einem Fall yon Schwefels[ture- 
vergiffung herstammt. Der Fundus des Magens war vSllig ver- 
~tzt, ein grosser Theil der Wand ganz zerstSrt, der Pylorustheil 
opak grau, das Duodenum fast kohlsehwarz und der fibrige Darm 
in allm//hlieh abnehmender Weise dunkelbraun gefi~rbt, die 
zwischen liegende Sehleimhaut stark geschwollen und getrfibt. 
Wegen des grossen Reichthums an Blutfarbstoffderivaten blieb 
der Darm 48 Stunden in der Fixationsfiiissigkeit, 8 Stunden in 
Alkohol. Alle die verschiedenen Zust~nde haben sieh vortreff- 
lich erhalten. Hat man sehr starke Sehwe]lungen der Schleim- 
haut zu conserviren, so  thut man gut, zu Anfang der Yii~rtung 
mit einem halbweiehen, breiten Pinsel 5fter in versehiedener 
Richtung fiber die Oberflitche zu streichen, um ein Aneinander- 
kleben der Zotten zu hindern, weil anderenfalls die fertige 
Sehleimhaut nicht locker, sondern wie eine compacte, zusammen- 
h~ngende Masse aussehen wiirde. Unaufgeschnittener Darm muss 
ngch grfindlicher Reinigung mit FormalinlSsung geffillt and zu- 
gebunden werden, sonst muss man in Folge der Schrumpfung 
erst sehr aufmerksam das Pr~parat betrachten, um zu erkennen, 
was es eigentlich vorstellen soll. Damit hat es seinen Zweck 
verloren. 

Ebenfalls zu den sehwer h~irtenden Organen gehSrt das Ge- 
him, aber es ist im Stande, sehr schSne Objecte zu liefern. 
Die Farbendifferenz der grauen nnd weissen Substanz bleibt be- 
stehen. Besonders dankbar sind die Hirnblutungen rai~ ihren 
Ausg~ngen in rothe und gelbe Erweichung mit allen ihren Ueber- 
g~ngen. Wit besitzen ein Gehirn, welches noch mit der frfiher 
verwendeten concentrirten Formal[nmischung behandelt ist, bei 
dem auf der rechten Seite sieh eine frische H~morrhagie be- 
finder, w~hrend an der entsprechenden Stelle links sich ein 
ge]ber Erweichungsheerd befindet. Die Farbe der Erweichungs- 
heerde bleibt dank ihrer Herkunft yon dem Farbstoff des Blutes �9 
gut erhalten. Will man h~morrhagische oder eitrige Infiltrationen 
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der weichen Hirnhaut erhalten, wird mit Vortheil das Glycerin- 
Formatingemisch angewendet und der Gehalt der Aufbewahrungs- 
fiiissigkeit an Kalium aceticum his anf die H~lfte vermindert. 
Die Fixationsdauer fiir Gehirne betr~igt je nach der Anzahl der 
angelegten Schnitte 3--5 Tage, der Alkoholaufenthalt gewShnlich 
6, bet grSsseren Hirnblutungen 12 Stunden. Bet Hirntumoren 
sind 5 Tage erferderlich. Unter unseren Gehirnl)r~paraten ist 
noch erw~hnenswerth einGehirn, das auf der reehten Seite eine 
grosse Depression zeigt, die dutch eine faustgrosse geronnene 
Blutmasse zwischen hurter Hirnhaut und Sch~ideldach erzeugt 
war. Die mit der anhaftenden Blutmasse vorsichtig losgelSste 
Dura wurde mit Watte so ausgeffillt~ dass die natiirliehe Con- 
vexit~t erhalten wurde. Die H~rtung war in 4 Tagen vollendet, 
w~hrend das in toto aufgehobene Gehirn 8 Tage in der Formalin- 
misehung belassen wurde. Der Alkoholaufenthalt betrug 8 Stun- 
den. Das Priiparat geh~irt zu den schSnsten unserer Sammlung. 
Ibm ebenbiirtig ist ein Gehirn, dessen oberfi~chliche Venen mit 
dieken Thromben in Folge yon Thrombose des Sinus longitudi- 
halts geffillt stud, w~hrend die benachbarten Theile der Hirn- 
substanz bis an die Ventrikelwand heran mit theils grossen, 
theils kleinen Blutungen durchsetzt ist. Die Fixationszeiten 
waren 5 Tage, bezw. 8 Stunden. 

Das Riickenmark liefert sehr sehSne und leieht herstellbare 
Pr~iparate insbesondere im Zusammenhange mit der in der L~ngs- 
riehtung aufges~igteu Wirbels~ule. Von derartigen Objecten 
haben wit unter anderem eine Brustwirbels~ule aufbewahrt~ 
deren zweiter und siebenter Wirbel eine Careinomraetastase ent- 
h/ilt. Der obere der erkrankten Wirbel ist zusammengesunken~ 
der untere ist nur durch seine Farbe als erkrankt zu erkennen 
und das eontrolhalber in Alkohol aufgehobene Seheibchen der 
anderen H~lfte zeigte nach S Tagen keine Spur einer Affection 
mehr. Soll an isolirten Rfickenmarkstheilen etwas zu sehen 
seln, so erferdern sie eine sehr sorgfliltige Aufstellung. Hat man 
z. B. einen Fall yon grauer Degeneration der Hinterstr~nge, so 
ist am ganzen Rfickenmark innerhalb eines Glases sehr wenig 
zu sehen. Wohl gelingt es abet alle Verh~ltnisse zu zeigen, 
wenn an einigen Theilen in 3--4era Ausdehnung die tti~ute 
"~ollst~ndig abpr~parirt werden. Dadurch wird der graue Strang 
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der hinteren Partien deutlioh, wghrend durch die weiche Haut 
hindurch kaum etwas zu sehen ist. Urn die Ausdehnung des 
Prozesses auf dem Querschnitt zu zeigen, werden an verschie- 
denen Stellen, am besten dal wo zur mikroskopischen Unter- 
suehung Theile entnommen wurden, feine Sehaitte ange]egt, die 
aber mit der weiehen Haut der Vorderseite noch im Zusammen- 
hang bleiben. Schliesslich wird das so vorbereitete Rtickenmark 
a, uf eine gut ausgekochte Korkplatte aufgesteckt, die abgeschnit- 
tenen Scheiben nach oben umgeklappt und festgesteckt. So 
kann man alle einsehlgglgen Ver:~inderungen mit Leichtigkeit 
iibersehen. 

Die KSrpermusculatur bietet keine Sehwierigkeiten. Wit 
haben z. B. einen Musculus rectus abdominis mit zahllosen 
Trichinen w~hrend 3 Tagen geh[irtet und 5 Stunden in Alkohol 
belassen. Die Trichinen mit ihren Kalkkapseln heben sieh scharf 
und deutlich yon der rothen Musculatur ab and haben sich bis 
jetzt 7 Monate gehalten. 

Die Conservirung der Knoehen kommt selten vor und ist 
ziemlich sehwer, wenn es sich um markreiehe RShrenknochen 
handelt. Das gallertige und das rothe Mark, wie es bei Blut- 
krankheiten auftritt, schrumpft in der Aufbewahrungsflfissigkeit 
stark. Wenn yon einem einmal aufges~igten Knoehen nieht noch 
eine dfinne Scheibe abges~gt werden kann, so ist nicht viel zu 
erreichen. Daher ist es besser man nimmt aus der Leiche einen 
anderen Knoehen heraus und fixirt den 4--5 Tage, l~sst ihn 
12 Stunden in Alkohol and dann 14 Tage im Glyceringemisch. 
Dana erst wird er aufges~gt, nochmal aufeinige Stunden in Alkohol 
iibertragen und nunmehr definitiv aufgestellt. Eine durchge- 
schnittene Wirbels~tule braucht 3 Tage zu ihrer H~irtung, Bin 
Seh~ideldaeh eben so lange. 

Nunmehr w~ren die haupts~ehlichsten Organe besproehen 
und ich glaube, dass nach den gegebenen Winken jeder ftir den 
speeiellen Fall das geeignete Verfahrea einzuschlagen im Stande 
ist. Wenn man will, kann man es als einen Nachtheil der 
Me•hode bezeichnen, dass sic eine sehr sorgfSJtige und reichliche 
Besch~ftigung mit den Objecten erfordert, wer sie abet seiner 
Sammlung widmet, wird sich reichlich belohnt sehen and sehr 
bald die Erfahrung maehen, dass meine auf den ersten Bliek 
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vielleicht zu detaillirt erscheinende Darstellung nur das noth- 
wendigste berfihrt hat, wie sic denn haupts~ehlich die Punkte 
erSrtert hat, die durch vielfache Anfragea an reich als dar- 
stellungswerth mir erschienen sind. 

Noch auf einen Punkt will ich hinweisen, dass nehmlich 
das Abtragen von Scheiben zur VerschSnerung der Schnittflg:ch~ 
immer erst erfolgen darf, wenn das Priiparat mindestens 14 Tage 
in der Aufbewahrungsflfissigkeit gelegen hat. Naeh dem Ab: 
tragen kommt das Pr~parat nochmals auf 2--3 Stunden in den 
AlkohoI, um die Farbe anzufrischen. Auch die angegebene Be- 
handlung des Riickenmarks zum Zwecke /ibersiehtlicher Auf- 
stellung daft erst nach der angegebenen Zeit erfo]gen, well man 
dann ziemlieh sicher sein kann, dass keine Schrumpfung mehr 
eintritt. 

Und nun noch einige Worte fiber die 5conomische Ver- 
wendung der angegebeaen LSsungen. Die Formalinmischung 
kann wiederholt verwendet werden. Daher ist es nicht rathsam 
mit der F1/issigkeitsmenge zu sparen. Naeh einer zweimaligen 
Benutzung durch entsprechend grosse Pr~iparate wird etwa ein 
Fiinftel der verwendeten Chemikalien zugesetzt and nun kann 
die aufgefrischte LSsung noch zweimal verwendet werden. 
Sp/~terhin benutzen wir die alten LSsungen etwa w~hrend der 
H~ilfte der nSthigen Fixationsdauer und iibertragen fiir den Rest in 
frischbereitete. Dadurch werden die frischen erheblich weniger 
ausgenutzt. Auch der Alkohol kaan (ifter benutzt werden, 
namentlich wenn auch hier ein Umlegen in ein zweites Gef~ss 
vorgenommen wird. Das relativ theuerste ist die Aufbewahrungs- 
fliissigkeit, weil sic natiirlieh ffir jedes Object hergestellt wird. 
Hoffentlich gelingt es Glycerin und namentlich das Kalisalz durch 
gleichwerthige Sabstanzen zu ersetzen. Tr/ibt sich diese letzte 
L5sung bei der tterstellung, so filtrirt man sic durch einen mit 
Watte gefiillten Trichter und ebenso, wenn eine nachtriigliche 
F~irbung dutch das Prgparat eintreten sollte and giesst dann die 
gereinigte Fliissigkeit wieder auf. Ganz bestimmt ist das ganze 
Verfahren, wenn man die Leistungen in Rechnung stellt, nicht 
theurer als irgend eins der alten. Denn die so gewonnenen Prii- 
parate vermSgen in der That einen annehmbaren Ersatz der 
frischen Organe zu bieten. Dabei ist aber zu beriicksiehtigen, 
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(lass sie in ihrer ganzen SchSnheit nur in der Aufbewahrungs- 
fifissigkeit erscheinen. I)adurch wird der Unterricht bis zu einem 
gewissen Grade unabh~ngig yon dem frischen Material und das 
erleichtert wiederum das Einhalten eines bestimmten systema- 
tischen Ganges. Abet nicht nur der pathologische Anatom fin- 
det seine Reehnung, sondern auch der Lehrer der normalen 
Anatomie, ffir den die Beschaffung eines brauchbaren frischen 
Materiates noch grSssere Schwierigkeiten hat. Alsdann ist er in 
der Lage, mehr als bisher ausser auf die rein morphologische 
Beschreibung der Organe auf die Erl~uterung ihres normalen 
Aussehens zu geben. Das bedingt dann wieder eine erhebliche 
Erleichterung des l)athologisch-anatomisehen Unterrichtes, weil 
dann vorausgesetzt werden kann, dass der Studirende das nor- 
male Aussehen der versehiedenen Organe in seinem ganzen Urn- 
range kennt. Dazu gehSrt die Kenntniss des jeweiligen Grades 
der Transparenz, der Eigenfarbe und des mittleren Blutgehaltes~ 
]auter Dinge, die jetzt erst mit einem grossen Zeitaufwande veto 
Pathologen gelehrt werden mfissen. 

Ob sieh vonder combinirten Formalinfixation auch fiir an- 
dere Disciplinen, die Botanik und die Zoologie, Vortheile ziehen 
lassen, kann ich nicht sagen, da bei meiner beschr~nkten Zeit 
mir Streifziige in andere Gebiete nicht leicht m~iglich sind. 
Immerhin labe ich einige Versuche gemaeht, die aber kein Ur- 
theil gestatten. Fiir die meist sehr viel Luft im Inneren fSh- 
renden Pflanzen dfirfte sich das Verfahren so wenig bewiihren, 
wie die bisher versuchten, well die Fliissigkeit in die lufthaltigen 
Theile eindringt und so das gesammte Aussehen erheblich ver- 
iindert. Wenigstens war das der Fall bei den Bl~ttern yon 
Kfirbispfianzen. Immerhin dfirfte es sich eines ausgiebigen u 
suches lohnen. Das Chlorophyll scheint sich zu halten. For- 
malin allein und dauernd ist nieht zu brauchen. Es gilt daher 
eine geeignete Trennung der Fixation und tier eigentlichen Auf- 
bewahrungsfiiissigkeit zu finden. 

Ffir zoologische Zweeke ist die angegebene Methode in so 
welt brauchbar, als es sieh um Erhaltung yon Objecten handelt, 
die sich in ihrer Besehaffenheit den menschlichen n~hern. So 
babe ich vielerlei Versuche mit M~usen, Meerschweinchen und 
/ihnlichen Thieren gemacht. Ein aufgesehnittenes Meerschwein- 
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chen z. B. ist in 3 Tagen fixirt und h~lt sich gut. Mit anderen 
Thieren, Fischen und dergl, hatte ich keine Gelegenheit zu ar- 
beiten and hoffe, dass yon maassgebender Seite Versuche ge- 
macht werden mSgen. Selbstredend diirfte es zweckm~ssig sein, 
sich nieht sclavisch an meine Reeepte zu halten, sondern die 
Zusammensetzung der Fliissigkeiten nach ~ihnlichen Principien~ 
wie ich sie fiir mein Specialgebiet aufgestellt habe, zu wiihlen 
und event, nach anderen Chemikalien zu suchen. 

Um nun noch gleich den heutzutage so beliebten Priorit~ts- 
ansprfichen yon vornherein die Spitze abzubrechen, sei betont, 
dass zuerst Melnikow, dann Jores ihre Methode verSffentlicht 
haben. Wie ich zu meiner Methode, wenn die Sache /iberhaupt 
den Namen verdient, gekommen bin, habe ich dargethan. Die 
vor]iegende Publication ist der vorl~iufige Abschluss jahrelanger, 
nach bestimmten Gesichtspunkten unternommener Versuche und 
keine Patentsohrift. 

Wie gesagt, war es mir durum zu thun gewesen, ffir den 
Unterricht geeignete, mSglichst naturgetreue Demonstrationspd~- 
parate herzustellen. Dieser Absicht warden die Mittel unter- 
geordnet und kein Werth auf eine Erhaltung auch der mikro- 
skopischen Details gelegt. Wer das unbedingt als N'ebengabe 
fordert, daft nun und nimmermehr auch yon dem schSnsten 
Wachspriiparat Gebrauch machen. Und doch dfirfte es kaum 
jemanden geben, der den grossen Werth der k/instlichen Priipa- 
rate ffir den Unterrieht leugnet. Deshalb daft die Erhaltung 
der  mikroskepischen Struktur his in ihre Einzelheiten nicht den 
Maassstab f/it die Beurtheilung einer Conservirungsmethode ab- 
geben. Mit einem Mittel alles zu erreiehen ist unmSglich. 
Gleichwohl hab.e ich der wiederholten Anfragen wegen auch nach 
dieser Hinsicht die Methode gepriift. Bei den angewandten 
Mitte]n war es ziemlich wahrscheinlich, dass die Organe auch 
ihre mikroskopische Struktur bewahren wfirden. Ueber die Ver- 
wendbarkeit des Formalins allein fiir die histologisehe Technik 
sind eine grosse ZahI yon Einzelarbeiten vediffentlicht, auf die 
hier um so weniger eingegangen zu werden braucht, als in 
Bd. 144 dieses Archivs von Plenge alle einschlggigen Verh~lt- 
nisse, einsehliesslieh Literaturangaben besprochen sin& Ieh habe 
reich darauf besehriinkt, zu untersuchen, ob die meiner LSsung 
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beigemischten Ingredienzien irgend einen erheblichen Nachtheil 
bringen. Zu dem Ende babe ieh St~icke yon etwa einem Quadrat- 
centimeter die verschiedenen LSsungea passiren lassen. Ein 
Stfick wurde nach der Formalinh~rtung untersucht, ein weiteres 
naeh der Alkoholnachbehandlung und ein drittes und viertes 
nachdem sie drei, bezw. 30 Tage in der Glycerin-Kalimischung 
ge]egen hatten. Im ]etzteren Falle ist es nSthig, dass die Aus- 
waschung der Aufbewahrungsfltissigkeit mit 80 procentigen Alkohol 
erfolgt, nicht mit Wasser. Wenn der Alkohol mehrere Male er- 
neuert ist, wird schnell in steigendem Alkohol entw~ssert and 
nach Durchtri~nkung mit Xylol in Paraffin eingebettet. Wenn 
das Auswaschen nicht grtindlich erfolgt, so f~rben sich die 
Schnitte in der Regel ]angsamer als sonst. Es zeigt sich nun, 
dass kein bemerkbarer Untersehied zwischen den in den ver- 
sehiedenen Stadien der Conservirung gewonnenen mikroskopischen 
Pri~paraten besteht. Wichtig ist vor Allem, dass auch die lango 
im Glycerin aufbewahrten Stficke, was Erha]tung der einzelnen 
Bestandtheile und F~rbbarkeit anbetrifft, sehr gute Bilder er- 
gaben, die alle Vortheile einer gnten Formalinfixation an sich 
haben. Gef~rbt wurde mit H~malaun-Eosin, mit Carmin, mit 
Ehrlich's Triaeid. Leber und Nieren, die als haupts~chlichste 
Organe untersucht warden, gaben gute Pr~iparate, die sich in 
Folge der besseren Blutconservirung den Alkohol- und Sublimat- 
contro]pr~iparaten meist fiberlegen erwiesen. Namentlich er- 
scheinen die einzelnen Zellgrenzen deutlieher als bet Alkohol- 
fixation. Aueh verschiedene Tumoren wurden untersucht und 
es ergab sicb, dass die alten Conservirungsmethoden auch in 
dieser Hinsicht k~ine Ueberlegenheit zeigen. Bei der friiher 
verwendeten concentrirteren FormalinlSsung tritt allerdings bet 
sehr .weichen Geschwiilsten eine zu starke Sehrumpfung ein, 
w~thrend die seit nun l~nger als einem halben Jahre ausschliess- 
lieh verwendete schw~chere LSsung yon diesem Fehler fret ist. 
Bet sehr alten Priiparaten scheint es, als ob eine langsamere 
F~irbung eintritt, wenigstens bet der Schnellfiirbung mit concen- 
trirten Farbsolutionen. Um noch einige Specialfs zu 
priifen, habe ieh die Tuberkelbaeillen- und Fibrinf~irbung nach 
Weiger t  gew~hlt. Behandelt man den Inhalt einer phthisisehen 
ttShle nach Art der Deckglastrockenpdiparate und fixirt statt in 
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derFlamme in der FormalinlSsung und nachtrSglich in Alkohol, 
so f/~rben sieh die Bacillen ebenso gut, wie die in der Flamme 
fixirten. Hat ein derartiges Pr~iparat 4 Wochen in der Auf- 
bewahrungsflfissigkeit gelegen, so ist nicht der mindeste Unter- 
schied im Resultate zu bemerken. Zur F~rbung didnte Bismark- 
braun ffir die Kerne und Carbolfuehsin f~ir die Bacillen. Das gleicbe 
u ist bei der Baeillenf/~rbung in Schnitten vorhanden. 
Auch Methylenblau und Gentianaviolett geben gute F~rbungen. 
Die FibrinfKrbung bei fibrinSser Pneumonie gelingt sehr gut~ 
selbst wenn die Stficke lange Zeit aufbewahrt gewesen sind. 
Bei der ~ Anfertigung der zahlreiehen mikroskopischen Pr~parate 
hat reich Herr cand. rned. A. Orgler in daukensw~erther Weise 
unterstfitzt. Jedenfalls ist mit Sicherheit zu sagen, dass die 
nach der neuen Methode hergestellten Pr~parate aueh in 
mikroskopischer tIinsicht billigen Anforderungen genfigen und so 
glaube ich, dass die combinirten Formalinmethoden dazu berufen 
sind, der Monotonie der alten weissen Sammlungspr/iparate ein 
Ende zu machen. Noeh ist manehe Verbesserung zu finden, 
aber ich denke, sie wird nicht ausbleiben, wenn sieh erst alle 
betheiligten Kreise yon der MSglichkeit einer farbigen Conser- 
virung fiberzeugt haben. 

Zum Schlusse sei nochmals darauf hingewiesen, dass die 
allermeisten Organe in der speeifisch sehweren Aufbewahrungs- 
flfissigkeit schwimmen und dutch geeignetes Festbinden auf Glas-, 
Kork- oder Wachsplatten festgehalten werden mfissen. Die ge- 
br~uchlichen Verschlusslaeke halten auf die Dauer nicht dieht 
undes  verdienen daher Gef~sse mit eingeschliffenem Glasdeckel 
den Vorzug. 

Endlich sei bemerkt, dass das Formalin sehr unangenehm 
auf die Augen und die Respirationsorgane wirkt. Durch Ver- 
deekthalten aller Gef~sse lgsst sich der Verdunstung begegnen. 
Ferner maeht Formalin die ttaut sprSde und rissig und die 
Heilung wird bei fortgesetzter Handhabung unmSglich. Daher 
sind f/Jr den PrKparator Gummihandsehuhe unerl/isslieh. 


